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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingeretchten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Mit einem Verstarker und einer Impedanzanpassungsspule ausgestattete Duplexerschaltung 

(57) Es wird eine im Vergleich mit dem Stand derTechnik 
komplexe Duplexerschaltungsvorrichtung bereitgestellt. 
Die Duplexerschaltungsvorrichtung enthalt (a) eine Sen- 
dezweigschaltung, welche eine Umschalteschaltung ent- 
halt, die zwischen einem Sender und einer Antenne ange- 
schlossen ist und wahrend der Sendung eingeschaltet 
und wahrend des Empfangs ausgeschaltet ist und (b) eine 
Empfangszweigschaltung, welche eine zweite Umschal- 
teschaltung enthalt, die zwischen einem Empfanger und 
der Antenne angeschlossen ist und wahrend der Sen- 
dung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs einge- 
schaltet ist. Bei der Duplexerschaltungsvorrichtung ist 
entweder der Sender oder der Empfanger selektiv an die 
Antenne angeschlossen, und die Sendezweigschaltung 
enthalt einen Kaskoden verstarker und eine Impedanzan- 
i passungsspule, welche zwischen dem Kaskoden verstar- 
ker und der Antenne angeschlossen ist. In diesem Fall 
kann der Kaskoden verstarker durch einen Verstarker mit 
geerdetem Source ersetzt werden, welcher lediglich 
durch den FET gebildet wird. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Duplexerschaltung zum selektiven Verbinden entweder eines Senders oderei- 
KT S k^enStarkers e ' ner "" d in sbesondere eine Duplexerschaltung mil einer Ausgangsstufe eines integrierten 

HYkonynlicherweise wurden GaAs-Duplexerschaltungen haufig in tragbaren Telefonen und dergleichen verwendet 
Technik Schaltun g sdla g ram,n «ner Duplexerschaltung eines seriellen und paraUelen Typs nach dem Stand der 

nw^ff* " bezeichnen Bezugszeichen F, bis F 4 Feldeffekttransistoren eines Verarmungstyps flir einen Du- 
£ wES? k^'storen werden im folgenden mit FET bzw. FETs bezeichnet), wahrend BetugTzeichen R,, bis 
Rd4 Widerstande mit emem Widerstandswert im Kiloohmbereich bezeichnen, welche daFiir sorgen, daB die Drain: und 
Sourceelektroden der FETs aqu valente elektrische Potendale oder Spannungen besitzen. Die Bezugszeichen R., bis C 
beze.chnen Gatewderctande mit Widerstandswerten im Kiloohmbereich der FETs, wahrend Bezugszeichen C, bis c! 
Kondensatoren zum gleichstrommaBigen Abtrennen der Sourceelektroden der FETs F, bis F 4 von Masse bezeichnen 
wobei die Sourceelektroden beziiglich einer Hochfrequenz geerdet sind uezeicnnen, 
. ^ d er Beschreibung bedeutet ein gleichstrommSBiges Abtrennen bzw. ein Abtrennen A von B beziiglich Gleichstrom 

Sf,hf™ T D1C ^ ZW1 \ C , hen A a Und B flieBt - UDd EKlen Von A bez "g^h einer Hochfrequenz bedeutet, daB ein 
Hochfrequenzsignal von A zur Masse flieBt. 

Bezugszeichen 1 bezeichnet einen SenderverbindungsanschluB, Bezugszeichen 2 bezeichnet einen Empfangerverbin- 
dungsanschluB, und Bezugszeichen 3 bezeichnet einen AntennenverbindungsanschluB. Bezugszeichen 4 und 5 bezeich- 
nen Anschlusse, an welche Steuerspannungen Vtx und Vrx fiir ein Umschalten zwischen der Sendung bzw dem Emp- 
fang angelegt werden. Des weiteren ,st der SenderverbindungsanschluB 1 mit einer Pull-up-Spannung V UP uber einen 
Pull-up-Widerstand Ru P mit einem Widerstandswert im Kiloohmbereich verbunden, um das elektrische Potential oder 
d.c Spannung e.ner zwischen den Anschlussen 1 und 3 lokalisierten Sendezweigschaltung ebenso wie das elektrische Po- 
tential oder die Spannung einer zwischen den Anschlussen 2 und 3 lokalisierten Empfangszweigschaltung nach oben zu 
/..chen. wodurch es ennoglicht wird, daB die Duplexerschaltung durch eine Steuerspannung gesLertwIrd, welchVeCien 
pos,t, ven Wert oder 0 Volt aufweist. Ein Bctricb der Duplexerschaltung ist in TabeUe 1 dar^cstellt. 

TabeUe 1 


Sendebe- 
triebsart 
Empf angsbe- 
40 triebsart 


V UP 
V DD 

V DD 


Erster bekannter Stand der Technik 
Vdd 


0 V 


Vrx 
0 V 


45 


50 


55 


60 


65 


Aus TabeUe 1 ist ers,did,ch daBwahrend der Sendung die Pull-up-Spannung V UP und die Steuerspannung V™ auf 
die Versorgungsspannung V dd der FETs F, und F 4 festgelegt sind, wahrend die Steuerspannung Vrx auf 0 VfesSrt 

AnsXmtl F ^ au " USChalten f ^ F2 Und F « ein2usc halten > so d <* ein ™ Sender Sf Z 

AnschluB 1 eingegebenes Hochfrequenzsignal Uber den FET F 2 und den AnschluB 3 der Antenne 103 gesendet wird In 

S L H 1 S1Ch ^V* in , einem geSpemen ZuStand Und der PET p 4 - einem leitenden ZusSd^ahfr 
Pu U u^Sn™^^ h 651 ?, 31 V0D SCR ^ T 101 dCm ^P^er 102 gesendet. Wahrend des Empfangs sind die 
Pull-up-Spannung V UP und die Steuerspannung Vrx auf die Versorgungsspannung V^ der FETs F, und F 4 festgelegt. 
wahrend die Steuerspannung V„ auf 0 V festgelegt ist, um die FET's F? und F 4 auszulchalten und die FET s Fi und P$ 
einzuschalten so daB das Hochfrequenzsignal, welches von der Antenne 103 empfangen und uber den AnschluB 3 ein- 
f g^f" ™. rde : ah *r den FET F3 und den AnschluB 2 dem Empfanger 102 gesendet wird. In dieser Stufe befinden skh 
der FET F 2 m emem gesperrten Zustand und der FET F t in einem leitenden Zustand, daher wird das; Hochfrequen^S 
L an ^" % »t von der Antenne 103 dem Empfanger 101 gesendet. In diesem FaU wird jede der AbschnOrSannungen 
Vp der fF S Fl bls c F t auf niedngeren Wert als denjenigen der Versorgungsspannung V dd festgelegt. 

Entsprechend Fig. 12 bezeichnen Bezugszeichen F, und F 2 FET's eines Verarmungstyps fiir die Leistungsverstarkunc 
Bezugszcchen R gl und bezeichnen Gatewiderstande zum Anlegen einer GatespLung an die FETs und £ wah-' 
rend Bezugszeichen C gl und Hochfrequenzuberbruckungskondensatoren bezeichnen. Die Bezugszeichen 1^ und C, 

SSS^in? "r 6,nen K °" de ^" e, ' he eine Au S gang S impedanz,npa.ssung,schaltung des Kaskodenle^ 
stungsverstarkers bilden, Bezugszeichen C, und C. bezeichnen Hochfrequenzkopplungskondensatoren und Bezugszei- 
chen Ld2 bezeichnet eine Hochfrequenzblockierspuleinduktivitat zum Zufuhren einer Spannung. Bezugszeichen 81 be- 
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kodenleistungsverstarker selten in der Endstufe eines Leistungsverstarkers verwendet, und es wird haufig eine Verstar- 
kerschaltung mit eineni FET, dessen Source geerdet ist, verwendet, welche lediglich durch den FET Ft gebildet wird und 
durch Entfernen des FETs F 2 aus der in Fig. 12 dargestellten Schaltung erlangt wild. 

In eineni Fall jedoch, bei welcheni der in Fig. 12 dargestellte Leistungsverstarker und die in Fig. II dargeslellte Duple- 
xerschaltung auf einem identischen Chip integriert sind, trat bei der Duplexerschaltung nach dein Stand der Technik, 5 
welche durch Verbinden des in Fig. 1 dargestellten Anschlusses 1 mitdem in Fig, 12 dargestellten AnschluB 82 gebildet 
wird, die Schwierigkeit auf, daB die Schaltungsdimensionen relativ groB wurden. Mit. anderen Worten, wenn der in Fig. 
12 dargestellte Leistungsverstarker und die in Fig. 11 dargestellte Duplexerschaltung ohne Modifizierung integriert wer- 
den steigen die Schaltungsdimensionen weiter an, was dazu fuhrt, daB die Schaltung nicht kompakt ausgebildet werden 
kann. 10 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die oben beschriebenen Schwierigkeiten zu losen und eine Duplexerschal- 
tung bereitzustellen, welche kompakt ausgebildet werden kann. 

Die "Losung der Aufgabe erfolgt durch die Merkmale der unabhangigen nebengeordneten Anspriiche. 

Enlsprechend einem ersten Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung wird eine Duplexerschaltung bereitgestellt mit: 
einer Sendezweigschaltung, welche zwischen einem Sender und einer Antenne angeschlossen ist, wobei die Sende- 15 
zweigschaltung eine erste Umschalteschaltung enthalt, welche wahrend der Sendung eingeschaltet ist und wahrend des 
Empfangs ausgeschattet ist; und 

einer Empfangszweigsschaltung, welche zwischen einem Empfanger und der Antenne angeschlossen ist, wobei die 
Empfangszweigschaltung eine zweite Umschalteschaltung enthalt, welche wahrend der Sendung ausgeschaltet und wah- 
rend des Empfangs eingeschaltet ist, 20 
wobei entweder der Sender oder der Empfanger selektiv an die Antenne angeschlossen ist, 
wobei die Sendezweigschaltung: 
einen Kaskodenleistungsverstarker; und 

eine Impedanzanpassungsspule aufweist, welche zwischen dem Kaskodenleistungsverstarker und der Antenne ange- 
schlossen ist. 25 

Enlsprechend einem weiteren Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung wird eine Duplexerschaltung bereitgesLellt 
mit: 

einer Sendezweigschaltung, die zwischen einem Sender und einer Antenne angeschlossen ist, wobei die Sendezweig- 
schaltung eine erste Umschalteschaltung enthalt, welche wahrend der Sendung eingeschaltet und wahrend des Empfangs 
ausgeschaltet ist; und 30 
einer Empfangszweigschaltung, welche zwischen einem Empfanger und der Antenne angeschlossen ist, wobei die Emp- 
fangszweigschaltung eine zweite Umschalteschaltung enthalt, welche wahrend der Sendung ausgeschaltet und wahrend 
des Empfangs eingeschaltet ist, 

wobei entweder der Sender oder der Empfanger selektiv an die Antenne angeschlossen ist, 

wobei die Sendezweigschaltung: 35 
einen Verstarker mit geerdetem Source; und 

eine Impedanzanpassungsspule aufweist, welche zwischen dem Verstarker mit geerdetem Source und der Antenne ange- 
schlossen ist. 

Bei der oben beschriebenen Duplexerschaltung enthalt die zweite Umschalteschaltung vorzugsweise eine Mehrzahl 
von FETs, welche parallel zueinander angeschlossen sind, wobei jeder der FETs derart betrieben wird, daB er wahrend 40 
der Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs abgeschaltet wird bzw. ist. 

Bei der oben beschriebenen Duplexerschaltung enthalt die zweite Umschalteschaltung vorzugsweise eine Mehrzahl 
von FETs, die in Serie miteinander verbunden sind, wobei jeder der FETs derart betrieben wird, daB er wahrend der Sen- 
dung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet wird. 

Bei der oben beschriebenen Duplexerschaltung enthalt die zweite Umschalteschaltung vorzugsweise eine Mehrzahl 45 
von FETs, die parallel und in Serie miteinander verbunden sind, wobei jeder der FETs derart betrieben wird, daB er wah- 
rend der Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet wird bzw. ist. 

Entsprechend einem weiteren Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung wird eine Duplexerschaltung zum selektiven 
Verbinden entweder eines ersten oder zweiten Senders oder eines Empfangers mit einer Antenne bereitgestellt mit: 
einer ersten Sendezweigschaltung, welche zwischen dem ersten Sender und der Antenne angeschlossen ist, wobei die er- 50 
ste Sendezweigsschaltung eine erste Umschalteschaltung enthalt, welche wahrend der Sendung eingeschaltet und wah- 
rend des Empfangs ausgeschaltet ist; und 

einer zweiten Sendezweigschaltung, welche zwischen dem zweiten Sender und der Antenne angeschlossen ist, wobei die 
zweite Sendezweigschaltung eine zweite Umschalteschaltung enthalt, welche wahrend der Sendung eingeschaltet und 
wahrend des Empfangs ausgeschaltet ist; und ' 55 

einer Empfangszweigschaltung, welche zwischen dem Empfanger und der Antenne angeschlossen ist, wobei die Emp- 
fangszweigschaltung eine dritte Umschalteschaltung enthalt, welche wahrend der Sendung ausgeschaltet und wahrend 
des Empfangs eingeschaltet ist, * 
wobei jede der ersten und zweiten Sendezweigschaltungen: 

einen Kaskodenleistungsverstarker; und 60 
eine Impedanzanpassungspule aufweist, welche zwischen dem Kaskodenleistungsverstarker und der Antenne ange- 
schlossen ist. 

Bei der oben beschriebenen Duplexerschaltung enthalt die dritte Umschalteschaltung vorzugsweise eine Mehrzahl 
von FETs, welche parallel zueinander angeschlossen sind, wobei die FETs derart betrieben werden, daB sie wahrend der 
Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet werden. 65 

Bei der oben beschriebenen Duplexerschaltung enthalt die dritte Umschalteschaltung eine Mehrzahl von FETs, die in 
Serie miteinander verbunden sind, wobei jeder der FETs derart betrieben wird, daB er wahrend der Sendung ausgeschal- 
tet und wahrend des Empfangs eingeschaltet wird bzw. ist. 
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v.? e ^!r tSP ^ Ch ^ d dUrCh Aufhahme des Kaskodenleistungsverstarkers in die Sendezweigschaltung der Duple- 
S^Snf C ^ Be S P Urbar ?° dem ^ verri ngert werden, weicher durch Integrieren del Leistun|sverstarkers 
nut der Duplexerschaltung erlangt wild, und es kann der Einfugungsverlust wahrend der Sendung der Duplexerschaltung 
s 2£ r Ueren ^P^zanpassung der Antenne an den Empfanger leichter erzielt werden 

„, ? • TrT"^- - 8 . - » ' nachfol S enden Beschieibung un.er Bezugnahme auf die 2eichnung erlautert' 
wobei ahnhche Telle nut ahnhchen Bezugszeichen versehen sind ' 

fnZ&Jj?*?* S *^f welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer ersten bevorzugten Aus- 

fuhrungsform der vorhegenden Erfindung darstellt; 

o f.ihnf;<fc^ i8t Sch , altun ^ dia g^ m f 1 . welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer zweiten bevorzugten Aus- 
o fuhrungsform der vorhegenden Erfindung darstellt; '"^unus 
Fig. 3 zeigt ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer dritten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorhegenden Erfindung darstellt; "".ugien aus 

Fig. 4 zeigt ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer vierten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorhegenden Erfindung darstellt; cvurzugien aus 

* f«if lfr 5 r igl f° Sc haltungsdiagramm, welches ei'ne Struktur einer Duplexerschaltung einer fiinften bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorhegenden Erfindung darstellt; "cvurzugien aus 

Fig. 6 zeigt ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer sechsten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorhegenden Erfindung darstellt; oevorzugten aus 

a ^'u 7 ™¥ e« Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer siebenten bevorzugten 
Ausfuhrungsform der vorhegenden Erfindung darsteUt; oevorzugien 

,.. Fi& 8 ^igt ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer achten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorhegenden Erfindung darstellt; uevoizugien aus 
Fig. 9 zeigt ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer neunten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorhegenden Erfindung darstellt; oevorzugien Aus 

rr.if i8 * 10 r Zeigt , ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer zehnten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorhegenden Erfindung darslelll; "ucvui^ugienAus 

deJScnmk 0 d^^uni*^**^ cin ° Stmktur cincr Duplexerschaltung cines ersten bekanntcn Stands 

StanSderTedmik! SchaltUngsdia « ramm einer Struktur ein es Kaskodenleistungsverstarkers eines zweiten bekannten 
Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung werden unten unter Bezugnahme auf die Figuren beschrieben. 

Erste bevorzugte Ausfuhrungsform 

Fig. 1 zeigt ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer ersten bevorzugten Aus- 

SS^ir VOrhegendeD ^ n t Rg darSteUt - ^ Fig - 1 Werden Komponenten ahnlich den in Fig. nTnd Fifr 12 
dargestellten Komponenten nut denselben Bezugszeichen bezeichnet 

Die Duplexerschaltung der vorhegenden bevorzugten Ausfuhrungsform ist dadurch charakterisiert, daB der in Fig 12 
dargesteUte Kaskodenleistungsverstarker und eine Impedanzanpassungsspule bzw. -induktivitat L„ in eine Sendezweig- 
3tS n siert"s g t eSetZt ^ ChCn Cinem Senderverb in d nngsanschlu6 1 und einem Anteoneii^^SSS 

Entsprechend Fig. 1 enthalt die zwischen dem AnschluB 1 und dem AnschluB 3 lokalisierte Sendezweigschaltung eine 
erste Umschalteschaltung, welche wahrend der Sendung eingeschaltet und wahrend des Empfangs ausgesStet isL 

t^ai n lr e n^?H n dem h An ^ luB ,? ™ d dem AnschluB 3 lokalisierte Empfangszweigschaltung efne zwf hi £S2 
teschaltung enthah, die wahrend der Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet ist In diesem Fall 

^dn^h H T f teSChaltUng IT^ Cinen K^nleistungsverstarker gebilde\ wlhrenddie zwelte 
tung durch die Empfangszweigschaltung nach dem ersten bekannten Stand der Technik gebildet ist 

un^ Wid^nnT ^ FETS ^ F4 b T iChDen FET ' S CineS Ve ™ngstyp S , wahrend die Bezugszeichen R,,, 
und Rd f Widerstande nut emem Widerstandswert im Kiloohmbereich bezeichnen, wobei die Widerstande It,, fit und 
^ ZmS " hen den c ^ ln ; und Souiceelektroden der FETs F 2 , F 3 bzw. F 4 angeschlossen sind, so daB der dS ufd das 

zuSSn 5 ^ R^R^ ^ ***** Potentiale Oder Spannungen zueinander besS Die fit 

zu e szeicnen K# . K*z, Rg3 und Rg 4 bezeichnen eine Gatespannung anlegende Widerstande, welche jeweils einen Wider- 
standsw^t im Kiloohmbereich zum Anlegen einer Gatespannung an das Gate jedes der FETs F, bis F 4 aufweist. wah- 
rend die Bezugszeichen Q und C 2 Hochfrequenzuberbriickungskondensatoren bezeichnen und Bezugs^ktoQ etnt, 
Kondensator zum Erden des Source des FETs F 4 beziiglich einer Hochfrequenz bezeichnet Bezugszeichen £ btzSh 
net erne Impedanzanpassungsinduktivitat zum Erzielen einer Impedanzanpassung der Ausgangssfufe de^kSe!- 
wS B ^ mt d % Antenn %l«\Be^zeichen Q, Q und C r bezeichnen Hochfreque^zkopplu^^^^ 
wahrend Bezugszeichen 1*2 eme Ilochfrequenzblockierspule bzw. -induktivitat fur die Versorgungsspannung bezS 
net. Des weiteren bezeichnet Bezugszeichen Vd2 eine Spannungsquelle, wahrend Bezugszeichen V B bis V ?Jfe Gate 
spannungen der FRTs ,V, bis F 4 jeweils bezeichnen. Des weiteren 1st ein Ende des KondLators Qmt dem danger 
verbmdungsanschluB 2 verbunden, und das andere Ende da von ist an eine PuU-up-Spannung V t » Uber einen fj. 

SSmSS^^T" t™"™™^™* ™ Kiloohmbereich aufweift, zum NachobenzTehenls 
elektnschen PotenUals oder der Spannung der zwischen dem SendeverbindungsanschluB 1 und dem Antennenverbin- 
dungsanschluB 3 lokahsierten Sendezweigschaltung ebenso wie des elektrischen Potentials oder dlr^S 
schen den Anschhassen 2 und 3 lokahsierten Empfangszweigschaltung, wodurch es der DuplexerscSg e^gHc^t 
wird, durch erne Steuerspannung eines posihven Werts oder eines Werts von 0 V gesteuert zu werden 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Sendezweigschaltung ist der SenderverbindungsanschluB 1, an welchem ein Sender 101 
angeschlossen ist, tiber den Kopplungskondensator Q mit dem FET F, verbunden, dessen Source ^ dS 
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Gate ist uber den Gatespannung anlegenden Widerstand R gl mil einem Gatespannung anlegenden AnschluB 11 verbun- 
den. Der AnschluB 11 ist uber einen Hochfrequenzuberbruckungskondensator Q geerdet. Der Drain des FET's Fi ist mit 
einem Verbindungspunkt 4 iiber das Source und den Drain des FETs F 2 , einen Verbindungspunkt 5 und die Impedanzan- 
passungsindukti vital Ld verbunden, und der Verbindungspunkt 4 ist iiber einen Kopplungskondensator C a mil einem An- 
tennenverbindungsanschluB 3 verbunden, an welchen die Antenne 103 angeschlossen ist. Das Gate des FETs F 2 ist mit 5 
einem Gatespannung anlegenden AnschluB 12 iiber den Gatespannung anlegenden Widerstand R g2 verbunden, und das 
Gate davon ist bezuglich einer Hochfrequenz iiber einen Hochfrequenzuberbruckungskondensator C2 geerdet. In diesem 
Fall ist. der zwischen dem Drain des FET's F 2 und der Indukti vital Ld lokalisierte Verbindungspunkt 5 iiber eine Hochfre- 
quenzblockierindukti vital L d2 mit einem Versorgungsspannung anlegenden AnschluB 22 verbunden. 

Demgegenuber ist. bei der in Fig. 1 dargestellten Empfangszweigschaltung der Verbindungspunkt 4 iiber den Drain 10 
und das Source des FETs F 3 , einen Verbindungspunkt 6 und einen Kopplungskondensator Q mil dem Empfangerverbin- 
dungsanschluB 2 verbunden, an welchen der Empfanger 102 angeschlossen ist. In diesem Fall ist das Gate des FET's F3 
iiber den Gatespannung anlegenden Widerstand R g3 mil einem Gatespannung anlegenden AnschluB 13 verbunden, wah- 
rend das Gate des FET's F 4 iiber den Gatespannung anlegenden Widerstand R g4 mil einem Gatespannung anlegenden 
AnschluB 14 verbunden ist. Der Verbindungspunkt 6 ist iiber den Drain und das Source des FET's F 4 und einen Kopp- 15 
lungskondensator C4 geerdet. Der Verbindungspunkt 6 ist uber den pull-up- Widerstand R UP mit einer Spannungsquelle 
zum Zufiihren der Pull-up-Spannung V UP verbunden. 

Tabelle 2 stellt die Pull-up-Spannung V UP und die an die Gatespannung angelegenden Anschlusse 11 bis 14 anzule- 
genden Spannungen in der Sendebetriebsart und der Empfangsbetriebsart der Duplexerschaltung dar. Bezugszeichen V d d 
bezeichnet eine Versorgungsspannung, und Bezugszeichen V ga und V gb bezeichnen Gatespannungen, welche zum Be- 20 
trieb jedes der FETs F L und F 2 als Spannungsverstarker erfordert wird, wobei in diesem Fall die Beziehungen V p <V ga <0 
V und V p <V gb <0 V erfullt werden. Es wird angenommen, daB die Abschnurspannung V p jedes der FETs F L und F 2 klei- 
ner als die Versorgungsspannung Vdd i st - Diese Bedingungen werden auf eine Weise festgelegt, die ahnlich zu derjenigen 
der spater beschriebenen bevorzugten Ausfuhrungsformen ist. 
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Tabelle 2 
Erste bevorzugte Ausfiihrungsform 

V UP Vgl Vg 2 Vg 3 Vg 4 30 

Sendebe- V DD V ga V gb 0 V V DD 

triebsart 

Empfangsbe- V D d Vga 0 v v dd 0 V ; 35 

triebsart 

Entsprechend Fig. 1 bilden der FET Fi und der FET F 2 einen Kaskodenspannungsverstarker, welcher als Ausgangs- 
stufe des Leistungsverstarkers arbeitet. Als Ergebnis wird ein Leistungs verbis t in der Sendezweigschaltung nach dem in 40 
Fig. 11 dargestellten ersten bekannten Stand der Technik im wesentlichen zu null, so daB der Einfiigungsverlust in den 
Umschalteschaltungen reduziert wird. In diesem Fall werden eine Spule bzw. Induktivitat Ld3 zwischen dem Source und 
Drain des FET's F3 und die Gatebreite des FET's F3 derart bestimmt und festgelegt, daB die Ausgangsimpedanzanpas- 
sung des Leistungsverstarkers durch die Spule Ld mit einer Induktivitat im Nanohenrybereich und einer Kapazitat C3 im 
Pikofaradbereich des FETs F3 erzielt werden. Ein Ende des Kondensators C3 im gesperrten Zu stand ist bezuglich einer 45 
Hochfrequenz durch Einschalten des FET's F 4 geerdet, und daher arbeitet der Kondensator C3 im gesperrten Zustand 
ahnlich wie der in Fig. 12 dargestellt Kondensator Cd- 

Wahrend des Empfangs ist die Gatespannung V g2 auf 0 V festgelegt, wodurch der FET F 2 ausgeschaltet ist. Des wei- 
teren wird durch Einschalten des FET's F3 und durch Ausschalten des FETs F 4 das durch die Antenne 103 empfangene 
Hochfrequenzsignal uber die FET's F 3 und F 4 dem Empfanger 102 gesendet und erscheint kaum am AnschluB 1. 50 

Wie oben bezuglich der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform beschrieben kann durch Aufnahme des Kaskodenlei- 
stungsverstarkers in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe spurbar in dem Chip reduziert wer- 
den, welcher durch Integrieren des Leistungsverstarkers mit der Duplexerschaltung erlangt wird, und es kann der Einfii- 
gungsverlust wahrend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. 

55 

Zweite bevorzugte Ausfuhrungsform 

Fig. 2 zeigt ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer zweiten bevorzugten Aus- 
fiihrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt. Die zweite bevorzugte Ausfuhrungsform ist dahingehend charakte- 
risiert, daB bei der in Fig. 1 dargestellten ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der FET F 2 mit geerdet.ern Gate und des- 60 
sen periphere Schaltung (Widerstand Rd2, Widerstand R g2 und der Kondensator C2) entfemt sind und die Sendezweig- 
schaltung mit einem durch den FET ¥1 gebildeten Verstarker mit geerdetem Source versehen ist. 

Bei der Duplexerschaltung der wie oben beschrieben strukturierten zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Iso- 
lierung zwischen der Antenne 103 und dem Sender 101 wahrend des Empfangs im Vergieich mit derjenigen der Struktur 
der in Fig. 1 dargestellten ersten bevorzugten Ausfuhrungsform reduziert, jedoch besitzt die vorliegende Schaltung einen 65 
vorteilhaften Effekt dahingehend, daB die vorliegende Schaltung kompakter als die Struktur der ersten bevorzugten Aus- 
fiihrungsform ausgebildet werden kann. 

Tabelle 3 stellt die Pull-up-Spannung V UP der an die Gatespannung anlegenden Anschlusse 11, 13 und 14 anzulegen- 
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SrS a ^'!! ,8en * d f Se " de S, e ^ Sart und der Empfangsbetriebsart der Duplexerschaltung dar. Wie in TabeUe 3 dar- 
ges teUt wird es erfordert, den FET F, voUstandig in die Abschniirstufe durch Fesdegen der Gatespannung V Bl auf die 
besUmmte Gatespannung V^, zu versetzen, die niedriger als die AbschnUrspannung V p des FET's w^hrend des Empfangs 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


TabeUe 3 

Zweite bevorzugte Ausfiihrungsform 


40 


45 


50 


55 


Vgl 

V 


ga 


gp 


orm 


Vg 3 


0 V 

V DD 

V DD 

0 V 


60 


Vup 

Sendebe- V D d 
triebsart - 
Empfangs- V DD 
betriebs- 
art 

Wie oben beziiglich der zweiten beyorzugten Ausfiihrungsform beschrieben kann durch Aufhahme des Kaskodenlei- 
stungsverstarkers, aus welchem der FET F 2 mit geerdetem Gate und dessen Periphere Schaltung entfemt sind dh der 
Verstarker nut geerdetem Source des FETs F„ in die Sendezweigschaltung der Duplexerschalfung dfc cXSte des 
Chips spurbar reduziert werden, welcher durch Integrieren des LeistungsveTstarkers mit der DupleLschaE erlaugt 
wird, und es kann der Emfugeverlust wahrend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. 8 

Drittc bevorzugte Ausfuhrungsform 

Fig. 3 zeigt ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer dritten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorhegendenErfindung darstellt Die dritte bevorzugte Ausfuhrungsform basiert auf der £X 1 7v- 

S""" ^ZTT Au f to »g sfo ™ U ^ St dadUrCh daB das Source und der Drafn efnes 

FET s F 5 parallel mit dem Source bzw. Dram des FETs F 3 verbunden sind und das Gate des FET's F 5 uber einen Gate- 
spannung anlegenden Widerstand R gS mit einem Gatespannung anlegenden AnschluB 15 verbunden ist 

Be! der in F,g. 3 dargestellten Duplexerschaltung kann durch Andern einer Gatespannung eine Kapazitat bzw ein 
KondensatorC, im gesperrten Zustand des FETs F 5 gesteuert werden. UbUcherweise ist die Kapazitat im gespemenZu 
T^T S ^ s °™«™^ ar die Anpassung des Leistungsverstarkers verlangte Kapazitat uSdleeleSoS- 
tische Kapazitat der Kapazitat im gesperrten Zustand C 3 fiir die Impedanzanpassung kann erhoht werden und danach 
kann die Impedanzanpassung des FET's F t und des FETs F 2 , welche eine groBe Galebreite fur ein^Ben AuSS 
aufweisen, leicht erzielt werden. Durch Fesdegen eines impedanzangepaBten Zustands kann entweder (a) ein leislungs! 
bzw. spannungsangepaBter Zustand, bei welchem die Impedanzanpassung zum Erlangen einer groBen Leistung bX 
Spannung erzielt wml oder (b) ein effizienzangepaBter Zustand festgelegt werden, bei welchem die Impedanz~u^g 
zum Erlangen einer grdBeren Effizienz erzielt wird. i~uam.<uip«&Mjng 

TabeUe 4 zeigt die Pull-up-Spannung und die an die Gatespannung anlegenden Anschlusse 11 bis IS anzulegen- 
den Spannungen ,n der Sendebetriebsart und der Empfangsbetriebsart der Duplexerschaltung. anzulegen 

TabeUe 4 


Dritte bevorzugte Ausfuhrungsform 


Sendebe- 
triebsart 
Empf angsbe 
triebsart 


V dd 
V DD 


gi 

ga 


V 


ga 


V 92 
V gb 

OV 


V g3 V g4 V g5 

OV v DD gleich oder kleiner 
als V gp 

V DD OV V DD , oder gleich 
oder kleiner als V gp 


65 


Wje oben beschneben kann be, der dritten bevorzugten Ausfiihrungsform durch Aufnahme des Kaskodenleistunes- 
verstarkers ,n d.e Sendezwe.gschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe des Chips spurbar reduziertterden wel- 
cher durch ^tegneren des Leistungsverstarkers mit der Duplexerschaltung erlangt wird, und es kann der Einfflgungsver- 
lust wahrend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. Des weiteren kann die Imped^LanpassZ de A„- 
tenne 103 mit dem Empfanger 102 leichter erzielt werden unpeoanzanpassung der An- 

Obwohl die zwei FETs F 3 und F s paraUel miteinander bei der oben beschriebenen dritten Ausfiihrungsform verbun 

tSrUX Sutd^wS ung ni6ht darauf und es kann eine Mehrzahl von raSS2?52i 
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Vierte bevorzugte Ausfuhrungsform 

Fig. 4 zeigt ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer vierten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt. Die vierte bevorzugte Ausfuhrungsform ist dadurch charakterisiert, 
daB in die in Fig. 1 dargestellte erste bevorzugte Ausfuhrungsform eine durch die drei KETs F 3 , F 3 'und F 3 " gebildete Se- 5 
rienverbindungsschaltung anstelle des FETs F3 eingesetzt wird. In diesem Fall ist der Verbindungspunkt 4 mit dern Ver- 
bindungspunkt. 6 uber den Drain und das Source des FET's F 3 , den Drain und das Source des FET's F 3 und den Drain und 
das Source des FET's F3 H verbunden, und des weiteren sind die Gates der FETs F3, F 3 ' und F 3 " mit dem Gatespannung an- 
legenden AnschluB 13 uber die Widerstande Rg 3 , R g3 ' bzw. R g 3" verbunden. Es wird festgestellt, daB die Widerstande 
Rd3, Rd3' und R d3 M die Widerstande sind, welche uber das Source und den Drain fur die Bereitstellung eines gleichen Po- 10 
tentials oder einer Spannung uber dem Source und Drain jedes der FET's F 3 , F 3 ' und F 3 " angeschlossen sind. 

Tabelle 5 zeigt die Pull-up-Spannung Vup und die an die Gatespannung anlegenden Anschltisse 11 bis 14 anzulegen- 
den Spannungen in der Sendebefriehsart. und der Empfangsbetriebsart der Duplexerschaltung. 

Tabelle 5 15 

Funfte bevorzugte Ausfuhrungsform 

V UP Vgl V g2 Vg 3 Vg 4 

Sendebe- V DD V ga V gb 0 V V DD 

triebsart 

Empfangsbe- V DD V ga 0 V V DD 0 V 

triebsart 


Funfte bevorzugte Ausfuhrungsform 


20 


25 


Ublicherweise wird ein Sendesignalleistungshandhabungsvermogen P (was das Vermogen der Duplexerschaltung be- 
ziighch der GroBe der Sendesignalleistung bedeutet, welche von der Duplexerschaltung gesendet werden kann) der Du- 
plexerschaltung durch die folgende Gleichung ausgedriickt: 30 

P = 2N 2 (V C + V p ) 2 /Zo (1). 

In dieser Gleichung (1) ist V p die Abschniirspannung (<V) des FET's (F 3 , F 3 ' undF 3 " bei der vorliegenden bevorzugten 
Ausfuhrungsform), Vc ist eine Steuerspannung zum Steuern des Gates des FET's (F 3 , F 3 und F 3 " bei der vorliegenden 35 
bevorzugten Ausfuhrungsform) in dem gesperrten Zustand, und N ist die Anzahl von Stufen der Serienverbindung der 
FET's (F3, F3'und F 3 " bei der bevorzugten Ausfuhrungsform) in dem gesperrten Zustand, wobei die Anzahl N bei der vor- 
liegenden bevorzugten Ausfuhrungsform auf N = 3 festgelegt wird. Des weiteren ist Zo die charakteristische Anpassung 
des Systems. 

Aus Gleichung (1) ergibt sich, daB durch Erhohen der Anzahl N von Stufen der Serienverbindung der FET's in dem ge- 40 
sperrten Zustand die ubertragbare Leistung P des Sendesignals ansteigt. . Es wird festgestellt, daB das Ansteigen der An- 
zahl N ein Ansteigen des Einfugungsverlusts der FETs F3, F3' und F 3 " wahrend des Empfangs hervorruft, und daher wird 
der Wert der Anzahl N auf der Grundlage eines Kompromisses bestirnmt. 

Wie oben beschrieben kann bei der vierten bevorzugten Ausfuhrungsform durch Aufnahme des Kaskodenleistungs- 
verstarkers in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe des in dem durch Integrieren des Lei- 45 
stungsverstarkers mit der Duplexerschaltung erlangten Chips spiirbar reduziert werden, und der Einfugungsverlust wah- 
rend der Sendung der Duplexerschaltung kann reduziert werden. Da des weiteren die Anzahl N von Stufen der Serien- 
verbindung der FET's in dem gesperrten Zustand im Vergleich mit der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform erhoht ist, 
kann die ubertragbare Leistung P des Sendesignals erhoht werden. 

Obwohl die Anzahl N von Stufen der Serienverbindung der FET's in dem gesperrten Zustand bei der oben beschrie- 50 
benen vierten bevorzugten Ausfuhrungsform auf N = 3 festgelegt ist, kann die Anzahl N auf die ganze Zahl2 oder gleich 
oder groBer als 4 festgelegt werden. 


55 


Fig. 5 zeigt ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer funften bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt. Diese funfte bevorzugte Ausfuhrungsform ist eine Kombination der 
Merkmale der in Fig. 2 dargestellten zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform und der Merkmale der in Fig. 3 dargesteil- 
ten dritten bevorzugten Ausfuhrungsform. Die funfte bevorzugte Ausfuhrungsform ist dadurch charakterisiert, daB bei 
der zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform das Source und der Drain des FET's F 5 parallel mit. dem Source bzw. dem 60 
Drain des FET's F 3 verbunden sind und das Gate des FET's F5 uber den Gatespannung anlegenden Widerstand R g 5 mit 
dem Gatespannung anlegenden AnschluB 15 verbunden ist. 

Bei der funften bevorzugten Ausfuhrungsform mit der oben beschriebenen Struktur kann durch Aufnahme des Ver- 
starkers mit geerdetem Source, welcher der Kaskodenleistungsverstarker ist, von dem der FET F 2 mit geerdetem Gate 
und dessen periphere Schaltung entfernt sind, in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe des 65 
durch Integrieren des Leistungsverstarkers mit der Duplexerschaltung erlangten Chips spiirbar reduziert werden. Des 
weiteren kann die Impedanzanpassung der Antenne 103 mit dem Empfanger 102 leichter erzielt werden. 

Obwohl die zwei FET's F 3 und F 5 parallel miteinander bei der oben beschriebenen funften bevorzugten Ausfuhrungs- 
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form verbunden sind, ist die vortiegende Erfindung nicht darauf beschrankt, und eine Mehrzahl von FETs kann parallel 
mil dem FET F3 verbunden sein. y 

Sechste bevorzugte Ausfiihrungsform 

Fig. 6 zeigt ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer DuplexerschaUung einer sechsten bevorzugten Aus- 

SJKfT J- ^ endCn * rfindui * darstellt - ™* sec ^te bevorzugte Ausfuhrungsform ist eine Kombination der 
Merkmale der in Fig. 2 dargestellten zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform und der Merkmale der in Fig. 4 dareestell- 
ten vierten bevorzugten Ausfiihrungsform. Die sechste bevorzugte Ausfuhrungsform ist dadurch charakterisierTdatJ bei 

10 der in Fig. 2 dargesteUten zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform eine durch die drei FETs F 3 , FV und F 3 " eebildete Se- 
nenverbmdungsschaltung anstelle des FETs F 3 eingesetzt ist. 

Wie oben beschrieben kann bei der sechsten bevorzugten Ausfuhrungsform durch Aufnahme des \ferstarkers mit ee- 
*Sir W , e \ ch f r . de !. Kfskodenverstarker ist, von welchem der FET F 2 mit geerdetem Gate und dessen periphere 

Schaltung entfernt sind, in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe des durch Integrierer. des Lei- 

15 stungsverstokers mit der Duplexerschaltung erlangten Chips spurbar reduziert werden, und es kann der Einfligungsver- 
wahrend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. Da des weiteren die Anzahl N von Stufen der Seri- 
enverbindung der FETs in dem gesperrten Zustand im Vergleich mit denjenigen der ersten und zweiten bevorzugten 
Ausfiihrungsform erhoht 1st, kann die Ubertragbare Leistung P des Sendesignals erhoht werden. 

20 Siebente bevorzugte Ausfuhrungsform 

a F £k ? ^Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer siebenten bevorzugten 
Ausfthrungsform der vorhegenden Erfindung daigestellt. Die siebente bevorzugte Ausfuhrungsform ist eine Kombina- 
tion der Merkmale der in Fig. 3 dargesteUten dritten bevorzugten Ausfuhrungsform und der Merkmale der in Fig.Td^- 
S ? Vler £ n f T" 816 ?, Aus f uhrun g^nn. Die siebente bevorzugte Ausfuhrungsform ist dadurch charakterisiert, 
datS bei der in Fig. 3 dargesteUten dnlten bevorzugten Ausfiihrungsform eine durch die drei FETs F 3 FV und F," sebil- 
dctc Senenverbindungsschaltung anstelle des FETs F 3 eingesetzt ist und cine durch die drei FETs F, FV und F," eebil- 
dete Senenverbindungsschaltung anstelle des FETs F 5 eingesetzt ist. 

™ FrSfp "S^ 7 J a d o F V^b^^punkt 4 mit dem Verbindungspunkt 6 iiber den Drain und das Source des 
S T^5; t ?™ n ^ - S ^° UrC ! dCS ^ T S Fs ' " nd de " DraiD Und das So^e des FETs F 5 " verbunden, und die Gates 
v i £ 5 5 Sln mit dern Gates P an nung anlegenden AnschluB 15 iiber die Widerstande R„5 R,V und R <=" 
verbunden. Es wd festgesteUt, daB die Widerstande R*. R^ und R^" die Widerstande sind, welche u^rdem Source 
und Drain zurBereitste lung eines gleichen Potentials Oder einer Spannung iiber den Source und Drain jedes der FETs 
,c tT- 5 e \ angeschlossen sind. Es wird festgesteUt, daB die Senenverbindungsschaltung der drei FETs R, F 3 ' und 
35 F 3 auf erne ahnbcheWe.se wie bei der in Fig. 3 dargesteUten dritten bevorzugten Ausfiihrungsform gebildet sind 

WT,e oben beschrieben kann bei der siebenten bevorzugten Ausfuhrungsform durch Aufnahme des Kaskodenleistunes- 
verstarkers in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe des in dem durch Integrieren des Lei- 
stungsverstarkers mit der Duplexerschaltung erlangten Chips spurbar reduziert werden, und es kann der Einfiigungsver- 
40 f £ £ ^ °"Plf xerschaltung reduziert werden. Des weiteren kann die Impedanzanpassung der An- 

40 tenne 103 mu dem Empfanger 102 leichter erzielt werden. Da des weiteren die Anzahl N von Stufen der Serienverbin- 

?T^ r ^K Z k geS T P ^ rrten im Vereleich mit derjenigen der ersten bevorzugten Ausfiihrungsform erhoht 

1st, kann die ubertragbare Leistung P des Sendesignals erhoht werden 

Obwohl paraUele Verbindungen der zwei FET's F 3 und F 4 , der zwei FETs; F 3 ' und F 5 ' und der zwei FETs F 3 " und F," 
45 paraSlS^^ — -» *T ~ ™> 

Achte bevorzugte Ausfuhrungsform 

Duplexerschaltung einer achten bevorzueten Aus- 
50 fuhrungsform der vorbegenden Erfindung darsteUt. Die achte bevorzugte Ausfiihrungsform ist dadureh charakterisiert, 
daB zwei Paare von in Fig. 1 dargesteUten Sendezweigschaltungen enthalten sind und diese zweiPaare von ersten und 
zweiten Sendezweigschaltungen an dem Verbindungspunkt 4 angeschlossen sind. In diesem FaU ist den Bezugszeichen 
der jeweiligen Anschlusse und der jeweiUgen Elemente der ersten Sendezweigschaltung ein Suffix "a" angeffigt, wah- 
rend e,n Suffix "b» den Bezugszeichen der jeweiligen Anschlusse und den jeweiligen Elementen der zwSsJnde- 
55 zweigschaltung hinzugefugt ist. In diesem FaU ist ein Sender 101a mit einem SenderverbindungsanschluB la verbunden 
und der AnschluB la ,st mit dem Verbindungspunkt 4 iiber einen Kopplungskondensator C tt , einen FET F la , ein^n S 
¥^ einen ^Verbindungspunkt 5a und eine Impedanzanpassungsspule Ld a verbunden. Ein Sender 101b ist mit einem Sen- 
^orf dUngSMSC T^K VCrbUn ^"' " nd d6r AnSChluB lb ist mit dem Verbindungspunkt 4 uber einen Kopplungskon- 
60 de" " ' e,nen 2b ' Blnen Verbindun 8 s P unkt 5b eine Impedanzanpassungsspule L verbun- 

Tabelle 6 steUt die Pull-up-Spannung V„ P und an die Gatespannung anlegenden Anschlusse 11a, lib, 12a, 12b 13 und 
14 anzulegenden Spannungen in der Sendebetriebsart und der Empfangsbetriebsart der Duplexerschaltung dar. ' 
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Tabelle 6 


Achte bevorzugte Ausfuhrungsform 




V gla 

V g2a 



V d 2a 

5 



Vglb 

Vg2b 

Vg 3 

Vg 4 

v d2b 


Sendebe t r iebs ar t 

V DD 

V ga 

Vgb 

0 V 

V DD 

V DD 


Empf angsbe- 

V DD 

Vga 

0 V 

V DD 

0 V 

V DD 

10 


triebsart 

In der in Fig. 8 dargestelllen Duplexerschaltung wird es zum Zwecke, lediglich den Sender 101a in den Sendezustand 
zu versetzen und denselben mit der Antenne 103 zu verbinden, bevorzugt, eine Gatespannung V fib lediglich an den An- 15 
schluB 12a anzulegen und einen AnschluB 12b auf das Erdungspotential oder die Erdungsspannung zu legen. Zum 
Zwecke, lediglich den Sender 101b in den Sendezustand zu versetzen und denselben mit der Antenne 103 zu verbinden, 
wird es bevorzugt, eine Gatespannung V gb lediglich an den AnschluB 12b anzulegen und den AnschluB 12a auf das Er- 
dungspotential oder die Erdungsspannung zu legen. Mit dieser Anordnung konnen entweder der Sender 101a oder der 
Sender 101b selektiv in den Sendezustand umgeschaltet werden. 20 

Wie oben beschrieben kann bei der achten bevorzugten Ausfuhrungsform durch Aufnahme des Kaskodenleistungs- 
verstarkers in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe des durch Integrieren des Leistungsver- 
starker mit der Duplexerschaltung erlangten Chips spurbar reduziert werden, und es; kann der Einfugungsverlust wah- 
rend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. Des weiteren kann durch Aufnahme der zwei Kaskodenlei- 
stungsverstarker in die Duplexerschaltung eine kompakte Duplexerschaltung bereitgestellt werden, welche auf ein Sy- 25 
stein zweier unterschiedlicher Frequenzen wie beispielsweise bei einem sogenannten Dualbandenipfanger angewandt 
werden kann. 

Obwohl die zwei Sender 101a und 101b bei der achten bevorzugten Ausfuhrungsform miteinander verbunden sind, ist 
die vorliegende Erfindung nicht darauf beschrankt, und es ist annehmbar drei oder mehr Paare von in Fig. 1 dargestellten 
Sendezweigschaltungen-bereitzustellen und diese in einer Mehrzahl vorkommenden Paare von Sendezweigschaltungen 30 
mit dem Verbindungspunkt 4 zu verbinden. 

Neunte bevorzugte Ausfuhrungsform 

Fig. 9 zeigt ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer neunten bevorzugten Aus- 35 
fiihrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt. Die neunte bevorzugte Ausfuhrungsform ist eine Kornbination der 
Merkmale der in Fig. 8 dargestellten achten bevorzugten Ausfuhrungsform und der Merkmale der in Fig. 3 dargestellten 
dritten bevorzugten Ausfuhrungsform. Die neunte bevorzugte Ausfuhrungsform ist dadurch charakterisiert, daB bei der 
achten bevorzugten Ausfuhrungsform das Source und der Drain des FETs F5 parallel mit dem Source und Drain des 
FETs F 3 verbunden sind und das Gate des FETs F 5 iiber den Gatespannung anlegenden Widerstand Rg5 mit dem Gate- 40 
spannung anlegenden AnschluB 15 verbunden sind. 

Wie oben beschrieben kann bei der neunten bevorzugten Ausfuhrungsform durch Aufnahme des Kaskodenleistungs- 
verstarkers in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe des durch Integrieren des Leistungsver- 
starkers mit der Duplexerschaltung erlangten Chips spurbar reduziert werden, und es kann der Einfugungsverlust wah- 
rend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. Des weiteren kann durch Aufnahme der zwei Kaskodenlei- 45 
stungsverstarker in die Duplexerschaltung eine kompakte Duplexerschaltung bereitgestellt werden, welche fur ein Sy- 
stem zweier unterschiedlicher Frequenzen ahnlich wie beispielsweise bei dem sogenannten Dualbandempfanger ver- 
wendet werden. Des weiteren kann die Impedanzanpassung der Antenne 103 an den Empfanger 102 einfacher erzielt 
werden. 

Obwohl zwei Sender 101a und 101b bei der neunten bevorzugten Ausfuhrungsform verbunden sind, ist die vorlie- 50 
gende Erfindung nicht darauf beschrankt, und es ist annehmbar, drei oder mehr von Paaren von in Fig. 1 dargestellten 
Sendezweigschaltungen bereitzustellen und diese in einer Mehrzahl vorkommenden Paare von Sendezweigschaltungen 
mit Verbindungspunkt 4 zu verbinden. 

Zehnte bevorzugte Ausfuhrungsform 55 

Fig. 10 zeigt ein Schaltungsdiagramm, welches eine Struktur einer Duplexerschaltung einer zehnten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt. Die zehnte bevorzugte Ausfuhrungsform ist eine Kornbination der 
Merkmale der in Fig. 8 dargestellten achten bevorzugten Ausfuhrungsform und der Merkmale der in Fig. 4 dargestellten 
vierten bevorzugten Ausfuhrungsform. Die zehnte bevorzugte Ausfuhrungsform ist dadurch charakterisiert, daB bei der 60 
achten bevorzugten Ausfuhrungsform eine durch die drei FETs F3, F^' und F3" gebildete Serienverbindungsschaltung an- 
stelle des FET's F3 eingesetzt ist. In diesem Fall ist der Verbindungspunkt 4 mit dem Verbindungspunkt 6 uber den Drain 
und das Source des FET's F3, den Drain und das Source des FETs F3*und den Drain und das Source des FETs F3" ver- 
bunden, und des weiteren sind die Gates der FET's F3, F3' und F3" mit dem Gatespannung anlegenden AnschluB 13 uber 
die Widerstande Rg 3 , R g3 ' bzw. Rg 3 " verbunden. Es wird festgestellt, daB die Widerstande R^, R^' und R^" Widerstande 65 
sind, welche iiber dem Source und Drain zur Bereitstellung eines gleichen Potential s oder Spannung uber dem Source 
und Drain jedes der FETs F 3 , F 3 ' und F 3 " angeschlossen sind. 

Wie oben beschrieben kann bei der zehnten bevorzugten Ausfuhrungsform durch Aufnahme des Kaskodenlei stungs- 
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verstarkers in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe des durch Integrieren des Leistungsver- 
starkers nut der Duplexerschaltung erlangten Chips spurbar reduziert werden, und es kann der Einfugungsverlust wah- 
rend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. Des weiteren kann durch Aufnahme der zwei Kaskodenlei- 
stungsverstarker in die Duplexerschaltung eine komplexe Duplexerschaltung bereitgestellt werden, welche auf ein Sy- 
5 stem zweier unterschiedlicher Frequenzen ahnlich wie beispielsweise bei dem sogenannten Dualbandempfanger ange- 
wandt werden kann. Da des weiteren die Anzahl N von Stufen der Serienverbindungsschaltung der Serien verbindung der 
FET s m dem gesperrten Zustand im Vergleich mil derjenigen der ersten bevorzugten Ausfiihrungsform erhoht ist kann 
die ubertragbare Leistung P des Sendesignals erhoht werden. 

Obwohl die zwei Sender 101a und 101b bei der oben beschriebenen neunten bevorzugten Ausfiihrungsform miteinan- 
10 der verbunden sind, ist die vorliegende Erfindung nicht darauf beschrankt, und es ist annehmbar, drei oder mehr paare 
von in Fig. 1 dargestellten Sendezweigschaltungen bereitzustellen und die in der Mehrzahl vorkommenden Paare von 
Sendezweigschaltungen mitdem Verbindungspunkt 4 zu verbinden. 

Wie oben beschrieben kann bei der Duplexerschaltung des ersten und zweiten Gesichtspunkts der Erfindung durch 
Aufnahme des Kaskodenleistungsverstarkers in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe des 
15 durch Integrieren des Leistungs verstarkers mit der Duplexerschaltung erlangten Chips spurbar reduziert werden, und es 
kann der Einfugungsverlust wahrend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. 

Des weiteren enthalt bei der Duplexerschaltung des ersten Gesichtspunkts der Erfindung die zweite Umschalteschal- 
tung vorzugsweise eine Mehrzahl von FET's, welche parallel miteinander verbunden sind und jeweils wahrend der Sen- 
dung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet werden bzw. sind. Dementsprechend kann durch Auf- 
20 nahme des Kaskodenleistungsverstarkers in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe jedes durch 
Integrieren des Leistungs verstarker mit der Duplexerschaltung erhaitenen Chips spurbar reduziert werden, und es kann 
der Einfugungsverlust wahrend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. Des weiteren kann die Impedan- 
zanpassung der Antenne an den Empfanger leichter erzielt werden. 

Des weiteren enthalt bei der Duplexerschaltung des ersten Gesichtspunkts der Erfindung die zweite Umschalteschal- 
25 tung vorzugsweise eine Mehrzahl von FET's, welche in Serie miteinander verbunden sind und jeweils wahrend der Sen- 
dung auNgcschallet und wahrend des Empfangs eingeschaltet werden bzw. sind. Dementsprechend kann durch Auf- 
nahme des Kaskodenleistungsverstarkers in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe des durch 
Integrieren des leistungsverstarkers mit der Duplexerschaltung erlangten Chips spurbar reduziert werden, und es kann 
der Einlugungsvcrlust wahrend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. Da des weiteren die Anzahl N von 
30 Stufen der Sen en verbindung der FETs in dem gesperrten Zustand im Vergleich mit derjenigen des ersten Gesichtspunkts 
der Erfindung erhoht ist, kann die ubertragbare Leistung P des Sendesignals erhoht werden, 

Des weiteren enthalt bei der Duplexerschaltung des zweiten Gesichtspunkts der Erfindung die zweite Umschalteschal- 
tung vorzugsweise eine Mehrzahl von FET's, welche parallel miteinander verbunden sind und jeweils wahrend der Sen- 
dung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet werden bzw sind. Dementsprechend kann durch Auf- 
35 nahme des Verstarkers mit geerdetem Source in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe des 
durch Integrieren des Leistungsverstarkers mit der Duplexerschaltung erlangten Chips spurbar reduziert werden und es 
kann der Einfugungsverlust wahrend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. Des weiteren kann die Im- 
pedanzanpassung der Antenne an den Empfanger leichter erzielt werden. 

Des weiteren enthalt bei der Duplexerschaltung des zweiten Gesichtspunkts der Erfindung die zweite Umschalteschal- 
40 tung vorzugsweise eine Mehrzahl von FET's, welche in Serie miteinander verbunden sind und jeweils wahrend der Sen- 
dung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet werden bzw. sind. Dementsprechend kann durch Auf- 
nahme des Verstarkers mit geerdetem Source in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe des 
durch Integrieren des Leistungsverstarkers mit der Duplexerschaltung erlangten Chips spurbar reduziert werden und es 
kann der Einfugungsverlust wahrend der Sendung der Duplexerschaltung werden. Da des weiteren die Anzahl N von 
45 Stufen der Serienverbindung der FETs in dem gesperrten Zustand im Vergleich mit derjenigen des ersten und zweiten 
Gesichtspunkts der Erfindung erhoht ist, kann die ubertragbare Leistung P des Sendesignals erhoht werden. 

Des weiteren enthalt bei der Duplexerschaltung des ersten Gesichtspunkts der Erfindung die zweite Umschalteschal- 
tung vorzugsweise erne Mehrzahl von FETs, welche parallel und in Serie miteinander verbunden sind und jeweils wah- 
rend der Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet werden bzw. sind. Dementsprechend kann 
50 durch Aufnahme des Kaskodenleistungsverstarkers in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe 
des durch Integrieren des Leistungsverstarkers und der Duplexerschaltung erlangten Chips spurbar reduziert werden und 
es kann der Einfugungsverlust wahrend der Duplexerschaltung reduziert werden. Des weiteren kann die Impedanzanpas- 
sung der Antenne an den Empfanger leichter erzielt werden. Da des weiteren die Anzahl N von Stufen der Serienverbin- 
dung der FETs in dem gesperrten Zustand im Vergleich mit derjenigen des ersten Gesichtspunkts der Erfindung erhoht 
55 ist kann die ubertragbare Leistung P des Sendesignals erhoht werden. 

Des weiteren kann bei der Duplexerschaltung des dritten Gesichtspunkts der Erfindung durch Aufnahme des Kasko- 
denleistungsverstarkers in die Serienverbindungsschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe des durch Integrieren 
des Leistungsverstarkers mit der Duplexerschaltung erlangten Chips spurbar reduziert werden, und es kann der Einfu- 
gungsverlust wahrend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. Des weiten kann durch Aufnahme der zwei 
Kaskodenleistungsverstarker in die Duplexerschaltung eine komplexer Duplexerschaltung bereitgestellt werden welche 
ein System zweier unterschiedlicher Frequenzen ahnlich wie bei demBeispiel der sogenannten Dualbandvorrichtune an- 
gewandt werden kann. 

Des weiteren enthalt bei der Duplexerschaltung des dritten Gesichtspunkts der vorliegenden Erfindung die dritte Urn- 
schalteschaltung vorzugsweise eine Mehrzahl von FETs, welche parallel miteinander verbunden sind und jeweils wah- 
rend der Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet werden bzw. sind. Dementsprechend kann 
durch Aufnahme des Kaskodenleistungsverstarkers in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe in 
dem durch Integrieren des Leistungsverstarkers mit der Duplexerschaltung erlangten Chips spurbar reduziert werden 
und es kann der Einfugungsverlust wahrend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. Des weiteren kann 

10 


60 


65 


s 


BNSDOCID: <OE 


19832 565 A 1 | > 


« 


DE 198 32 565 A 1 

durch Aufnahme der zwei Kaskodenleistungsverstarker in die Duplexerschaltung eine kompakte Duplexerschaltung be- 
reitgestellt werden, welche auf ein System zweier unterschiedlicher Frequenzen ahnlich wie beispielsweise bei dem so- 
genannten Dualbandempfanger angewandt werden kann. Des weiteren kann die Impedanzanpassung der Anienne an den 
Empfanger leichter erzielt werden. 

Des weiteren enthalt bei der Duplexerschaltung des dritten Gesichtspunkts der Erfindung die drit^Umschalteschal- 5 
tung vorzugsweise eine Mehrzahl von FETs, welche in Serie miteinander verbunden sind und jeweils wahrend der Sen- 
dung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet werden bzw. sind. Dementsprechend kann durch Auf- 
nahme des Kaskodenleistungsverstarkers in die Sendezweigschaltung der Duplexerschaltung die ChipgroBe in dem 
durch Integrieren des Leistungsverstarkers mil der Duplexerschaltung erlangten Chips spiirbar reduziert werden, und es 
kann der Einfugungsverlust wahrend der Sendung der Duplexerschaltung reduziert werden. Des weiteren kann durch 10 
Aufnahme der zwei Kaskodenleistungsverstarker in die Duplexerschaltung eine komplexe Duplexerschaltung bereitge- 
stellt werden, welche auf ein System zweier unterschiedlicher Frequenzen ahnlich wie bei dem sogenannten Dualband- 
empfanger angewandt werden. Da des weiteren die Anzahl N von Stufen der Serienverbindung der FETs in dem ge- 
sperrten Zustand im Vergleich mit derjenigen des ersten Gesichtspunkts der Erfindung erhoht ist, kann die iibertragbare 
Leistung P des Sendesignais erhoht werden. 15 

Vorstehend wurde eine im Vergleich mit dem Stand der Technik komplexe Duplexerschaltungsvorrichtung offenbart. 
Die Duplexerschaltungsvorrichtung enthalt (a) eine Sendezweigschaltung, welche eine Umschalteschaltung enthalt, die 
zwischen einem Sender und einer Antenne angeschlossen ist und wahrend der Sendung eingeschaltet und wahrend des 
Empfangs ausgeschaltet ist und (b) eine Empfangszweigschaltung, welche eine zweite Umschalteschaltung enthalt, die 
zwischen einem Empfanger und der Antenne angeschlossen ist und wahrend der Sendung ausgeschaltet und wahrend des 20 
Empfangs eingeschaltet ist. Bei der Duplexerschaltungsvorrichtung ist entweder der Sender oder der Empfanger selektiv 
an die Antenne angeschlossen, und die Sendezweigschaltung enthalt einen Kaskodenverstarker und eine Impedanzan- 
passung spule, welche zwischen dem Kaskodenverstarker und der Antenne angeschlossen ist. In diesem Fall kann der 
Kaskodenverstarker durch einen Verstarker mit geerdetem Source ersetzt werden, welcher lediglich durch den FET ge- 
bildcl wird. 25 

Patcntanspruchc 

1 . Duplexerschaltungsvorrichtung mit: 

ciner Sendezweigschaltung, welche zwischen einem Sender (101) und einer Antenne (103) angeschlossen ist, wo- 30 
bei die Sendezweigschaltung eine erste Umschalteschaltung (Fi, F 2 ) enthalt, welche wahrend der Sendung einge- 
schaltet ist und wahrend des Empfangs ausgeschaltet ist; und 

ciner Empfangszweigsschaltung, welche zwischen einem Empfanger (102) und der Antenne (103) angeschlossen 
ist, wobei die Empfangszweigschaltung eine zweite Umschalteschaltung (F3, F 4 ) enthalt, welche wahrend der Sen- 
dung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet ist, 35 
wobei entweder der Sender (101) oder der Empfanger (102) selektiv an die Antenne (103) angeschlossen ist, wobei 
die Sendezweigschaltung: 

einen Kaskodenleistungsverstarker (Fi, F 2 ); und 

eine Impedanzanpassungsspule (Ld) aufweist, welche zwischen dem Kaskodenleistungsverstarker (Fi, F 2 ) und der 
Antenne (103) angeschlossen ist. 40 

2. Duplexerschaltungsvorrichtung mit: 

einer Sendezweigschaltung, die zwischen einem Sender (101) und einer Antenne (103) angeschlossen ist, wobei die 
Sendezweigschaltung eine erste Umschalteschaltung (Fi, F 2 ) enthalt, welche wahrend der Sendung eingeschaltet 
und wahrend des Empfangs ausgeschaltet ist; und 

einer Empfangszweigschaltung, welche zwischen einem Empfanger (10;.) und der Antenne (103) angeschlossen ist, 45 
wobei die Empfangszweigschaltung eine zweite Umschalteschaltung (F 3 , F 4 ) enthalt, welche wahrend der Sendung 
ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet ist, 

wobei entweder der Sender (101) oder der Empfanger (102) selektiv an die Antenne (103) angeschlossen ist, 
wobei die Sendezweigschaltung: 

einen Verstarker (F{) mit geerdetem Source; und 50 
eine Impedanzanpassungsspule (Ld) aufweist, welche zwischen dem Verstarker (F L ) mit geerdetem Source und der 
Antenne (103) angeschlossen ist. 

3. Duplexerschaltungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Umschalteschaltung 
(F 3 , F 4 ) eine Mehrzahl von FET's aufweist, welche parallel miteinander verbunden sind, und jeder der FETs derart 
betrieben, daB er wahrend der Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet wird. 55 

4. Duplexerschaltungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Umschalteschaltung 
(F3, F4) eine Mehrzahl von FET's aufweist, welche in Serie miteinander verbunden sind, und jeder der FETs derart 
betrieben wird, daB er wahrend der Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet wird. 

5. Duplexerschaltungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Umschalteschaltung 
(F 3 , F 4 ) eine Mehrzahl von FRT's aufweist, welche parallel miteinander verbunden sind, und jeder der FETs derart. 60 
betrieben wird, daB er wahrend der Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet wird. 

6. Duplexerschaltungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Umschalteschaltung 
(F 3 , F4) eine Mehrzahl von FET's aufweist, welche in Serie miteinander verbunden sind, und jeder der FETs derart 
betrieben wird, daB er wahrend der Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet wird. 

7. Duplexerschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Umschalteschaltung (F 3 , F 4 ) eine 65 
Mehrzahl von FETs aufweist, welche parallel und in Serie miteinander verbunden sind, und jeder der FETs derart 
betrieben wird, daB er wahrend der Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs eingeschaltet wird. 

8. Duplexerschaltungsvorrichtung zum selektiven Verbinden entweder eines ersten oder zweiten Senders (101a, 
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101b) Oder eines Empfangers (102) mit einer Antenne (103) mif 

^J Kte l S . e f ezwei SSC^ng, welche zwischen dem ersten Sender (101a) und der Antenne (103) anseschlos- 
sen ,st, wobe, the erste Sendezweigsschaltung eine erste Umschalteschaltung (F ( , jy enthalt, welche wXd der 
Sendung emgeschaltet und wahrend des Empfangs ausgeschaltet ist; und wanrend der 

einer zweiten Sendezweigschaltung, welche zwischen dem zweiten Sender (101b) und der Antenne (103) anee- 
Sl'?^ dle Sende ™eigschaltung eine zweite Umschalteschaltung (F,. F 4 ) en^wS wah- 

rend der Sendung emgeschaltet und wahrend des Empfangs ausgeschaltet isf und 

^^ P !f 8 ! ZWeisSChaltU , ng ' Wekhe zwischen de m Empfanger (102) und der Antenne (103) angeschlossen ist 

S^S^SreE32rS m8 f efae ^ U ?- h «^ 03, 1-4) enthalt, welche wal^n^dt Sendung 
ausgeschaltet und wahrend des Empfangs emgeschaltet ist, wobei jede der ersten und zweiten Sendezweigschaltun- 

einen Kaskodenleistungsverstarker (F la , F 2a , F lb , Fa); und 

eine Impedanzanpassungspule (T«a, T„ b ) aufweist, welche zwischen dem Kaskodenleistunesverstarker iF P 
Fib, Fa,) und der Antenne (103) angeschlossen ist. en.eisiungsverstarker (H u , 

n . Duplexer^haltungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die dritte Umschalteschaltung 
F 3 , F 4 ) erne Mehrzahl von FET's aufweist, welche parallel miteinander verbunden sind, u7S "2 
ben werden, daB s.e wahrend der Sendung ausgeschaltet und wahrend des Empfangs e ngeschltet weSeT 
10. Dnplexe^chaltungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnel daB die S UmsSe^chaltun C 
0% RO erne Mehrzahl von FET's aufweist, welche in Serie miteinander verbunden sind und ied™^er FETs derart 
betneben w,rd, daB er wahrend der S endung ausgeschaltet u nd wahrend des Empf^gTeingeschaltervvSl 
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